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(57) Abstract: The invention relates to an attenuation or termina- 
tion element comprising at least one resistance part (3, 3*) which is 
mounted in an outer conductor (2) and has at least one connection 
to an inner conductor part (7, 8). Said resistance part (3, 3*) is pro- 
duced from at least two separately produced plate-shaped parts (4, 
5; 4\ 5') which are preferably provided with a central slit (12, 13) 
enabling them to be fitted together. Said attenuation or termination 
element (1, V) can be economically produced and has high heat dis- 
sipation. 

(57) Zusammenfassung: Das Dampfungs- oder Abschlusselement 
weist wenigstens einen Widerstandsteil (3, 3') auf, der in einem Aus- 
senleiter (2) gelagert ist und wenigstens einen Anschluss an einen 
Innenleiterteil (7, 8) besitzt. Der Widerstandsteil (3, 3*) ist aus we- 
nigstens zwei separat hergestellten plattchenformigen Teilen (4, 5; 
4', 5') hergestellt, vorzugsweise sind die plattchenformigen Teile je- 
weils mit einem mittigen Schlitz (12, 13) versehen und mit diesen 
Schlitzen (12, 13) zusammengesteckt. Das Dampfungs- bzw. Ab- 
schlusselement (1, 1') kann kostengiinstig hergestellt werden und be- 
sitzt eine hohe Warmeableitung. 
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5 Pampfungs- oder Abschlusselement in Koaxialbauweise 

fur hochf requente elektromagnetische Wellen 

Die Erfindung betrifft ein Dampfungs- oder Abschlusselement in 
Koaxialbauweise fGr hochf requent elektromagnetische Wellen, mit 

10 wenigstens einem Widerstandsteil, der im Aussenleiter gelagert 
und wenigstens einen Anschluss an einen Innenleiterteil auf- 
weist. Solche Dampfungselemente sind seit langem bekannt. Bei- 
spielsweise zeigt die US 3,227,975 ein Dampfungselement zur 
nichteinstellbaren Abschwachung von elektromagnetischen Wellen, 

15 das einen dielektrischen plattenf ormigen Trager aufweist, der in 
einem zylindrischen Aussenleiter angeordnet ist. Dieser die- 
lektrische Trager befindet sich zwischen zwei Innenleiterteilen. 
Auf dem Trager ist ein Film aus Widerstandsmaterial aufgetragen. 
Eine Schwierigkeit bei einem solchen Dampfungselement ist die 

20 Ableitung der W&rme aus dem Widerstandsteil. Besonders bei hohen 
Leistungen kann es hier zu hohen Temperaturen kommen, welche un- 
erwunscht sind. Zudem sind die Kosten fur die Herstellung ver- 
gleichsweise hoch, insbesondere dann, wenn eine hohe Pr^zision 
gef ordert ist . 

25 

Durch die US 3,260,971 ist ein Dampfungselement bekannt gewor- 
den, bei welchem als Trager fur den Widerstand ein Teil vorgese- 
hen ist, der im Querschnitt die Form eines. Rades aufweist und 
eine walzenf ormige Nabe besitzt, die ebenfalls einen Trager fur 
3 0 Widerstandsbereiche bildet. Die Herstellung eines solchen Tra- 
gers und insbesondere das Aufbringen der Widerstande ist hier 
vergleichsweise aufwendig. Insbesondere ist es hier kaum mog- 
lich, die Widerstande mittels Siebdruck oder Photolithographie 
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auf zubringen, wie dies in vielen Fallen wQnschenswert und kos- 
tengunstig ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Dampfungs- oder 
5 Abschlusselement der genannten Art zu schaffen, das kostenguns- 
tiger und dennoch prslzis herstellbar ist . 

Die Aufgabe ist bei einem gattungsgemassen Dampfungs- oder Ab- 
schlusselement dadurch geldst, dass der Widerstandsteil aus we- 

LO nigstens zwei separat hergestellten plattchenf ormigen Teilen 
hergestellt ist. Beim erf indungsgemassen Dampfungs- oder Ab- 
schlusselement ist somit der Widerstandsteil aus wenigstens zwei 
plattchenf ormigen Teilen aufgebaut. Vor dem Zusammenbau der 
plattchenfSrmigen Teile werden auf diese beispielsweise mit 

L5 Siebdruck oder Photolithographie kostengunstig Schaltungen auf- 
gebracht . 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind wenigstens zwei 
plattchenf ormige Teile im Querschnitt kreuzformig angeordnet . 

10 Dies ermoglicht ein Dampfungselement oder einen Abschluss mit 
acht Schaltungen. Da wie erw^hnt die plattchenf ormigen Teile 
vorzugsweise vor dem Zusammenbau mit den Schaltungen versehen 
werden, konnen diese acht Schaltungen kostengiinstig beispiels- 
weise mit Siebdruck oder Photolithographie aufgebracht werden. 

IS Eine solche kreuzf ormige Anordnung ermoglicht eine besonders 
gunstige und prazise Lagerung des Tragers im Innern eines zy- 
lindrischen Aussenleiters . Da die Warme nach alien Seiten ab- 
strahlen kann, ist eine hohe Ableitung der Warme aus den Wider- 
stands schaltungen moglich. Bei gleicher Leistung ergeben sich 

30 daiuit tiefere Oberf lSchentemperaturen. Die Lebensdauer des Damp- 
fungselementes kann damit verlangert werden. Vorteilhaft ist zu- 
dem, dass die koaxiale Struktur im Bereich des Dampfungselemen- 
tes bzw. Abschlusselements im Wesentlichen erhalten bleibt und 
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dadurch weniger Reflexionen entstehen als bei einer planaren 
Struktur. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist wenigstens ein Innen- 
5 leiterteil frontseitig zur Aufnahme des Widerstandsteils ge~ 
schlitzt, wobei der geschlitzte Bereich im Querschnitt korres- 
pondierend zum Querschnitt des Widerstandsteils ausgebildet ist. 
Der Innenleiterteil kann dann bei der Herstellung auf den Trager 
aufgesteckt werden und wird vorzugsweise mit leitenden Schichten 
L0 verbunden, die auf die Trager aufgebracht sind. Sind beispiels- 
weise acht Schaltungen vorgesehen, so kann nun auf diese Weise 
der Innenleiter mit alien diesen acht Schaltungen direkt elekt- 
risch verbunden werden, beispielsweise gesteckt oder gelotet. 

L5 Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die plattchenf ormi- 
gen Teile jeweils mit einem ausseren Rand in jeweils eine Nut 
auf der Innenseite des Aussenleiters eingesetzt. Dies ermoglicht 
eine besonders genaue Zentrierung des Widerstandsteils im Innen- 
leiter. In diesen Nuten konnen zudem die plattchenf ormigen Teile 

10 durch Loten mit dem Aussenleiter verbunden werden. Dies ist je- 
doch nicht zwingend, da die plattchenf ormigen Teile in den Nuten 
grundsatzlich f ormschlussig fixierbar sind. 

Das Dampfungselement eignet sich insbesondere in der Messtechnik 
IS fur den Leistungsschutz von Messkopfen oder anderen Messvorrich- 



Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der 
Zeichnung nilier erlautert. Es zeigen: 

10 

Fig. 1 a schematisch eine Ansicht eines teilweise geschnitte- 
nen Dampfungselementes, 



txuigen . 
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schematise* eine Ansicht eines teilweise geschnitte- 
nen Abschlusselementes, 

einen Schnitt durch das Dampfungselement gemass der 
Linie II-II der Fig. la, 

schematisch eine raumliche Ansicht eines Tragers mit 
acht Schaltungen und einem Innenleiterteil und 

schematisch das Fxigen von zwei plattchenf ormigen Tei- 
lenl 

Das in den Fig. 1 und 2 gezeigte Dampfungselement 1 ist fur 
hochfrequente elektromagnetische Wellen von beispielsweise 40 
GHz vorgesehen und dient beispielsweise in der Messtechnik fiir 
den Schutz eines Messgerates . Es ist in Koaxialbauweise herge- 
stellt und weist einen hohlzylindrischen Aussenleiter 2 auf, der 
in einer Innenseite 2a gemass Fig. 2 vier Nuten 6 auf weist, in 
die ein Widerstandsteil 3 eingesetzt ist. 

Der Widerstandsteil 3 besteht aus wenigstens zwei plattchenf or- 
migen Teilen 4 und 5, die jeweils ein dielektrisches Plattchen 
4a bzw. 5a aufweisen, auf das beidseitig Schaltungen 4b bzw. 5b 
aufgebracht sind. Die dielektrischen Plattchen 4 und 5 bestehen 
beispielsweise aus Keramik oder einem anderen geeigneten Dielek- 
tikum. Die Schaltungen 4b und 5b # sowie die in Fig. 3 verdeckten 
weiteren sechs Schaltungen sind in an sich bekannter Weise bei- 
spielsweise mit Siebdruck oder Photolithographic auf dielektri- 
schen Plattchen 4 und 5 aufgebracht. Die plattchenf ormigen Tei- 
le 4 und 5 bilden somit sogenannte Wafer , deren Herstellung an 
sich bekannt ist. 



Fig. 1 b 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 
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Der Widerstandsteil 3 ist an zwei gegenuber angeordneten Innen- 
leiterteilen 7 und 8 angeschlossen, die bolzen- oder stiftformig 
ausgebildet sind und die jeweils an einem Ende 7a bzw. 8a mit 
kreuzf ormigen Schlitzen 8b versehen sind. Durch diese Schlitze 
5 8b werden gemass Fig. 2 vier syiranetrisch angeordnete Finger 8c 
gebildet, welche in den Widerstandsteil 3 eingreifen. Diese Fin- 
ger 8c sind jeweils mit zwei Leiterschichten 9 verbunden, insbe- 
sondere mittels Lotstellen 10. Die Verbindung der Innenleiter- 
teile 7 und 8 zum Widerstandsteil 3 kann auch mechanisch, bei- 
10 spielsweise durch Kleiratiung erfolgen. Wie ersichtlich, ist jeder 
Innenleiterteil 7 bzw. 8 mit jeder der acht Schaltungen verbun- 
den, insbesondere verlotet. Jede der acht Schaltungen besitzt 
somit einen eigenen elektrischen Kontakt. 

15 Der Widerstandsteil 3 wird gemass den Fig. 3 und 4 aus zwei se- 
parat hergestellten plattchenf ormigen Teilen 4 und 5 zusammenge- 
baut. Die plattchenf ormigen Telle 4 und 5 bestehen, wie oben er- 
lautert, aus den dielektrischen Plattchen 4a bzw. 5a, den aufge- 
brachten acht Schaltungen, die in Fig. 4 nicht gezeigt sind, so- 

20 wie Leiterschichten 9 bzw. 19. Jeder plattchenf ormige Teil 4 
bzw. 5 wird zudem mit einem mittigen Schlitz 12 bzw. 13 verse- 
hen, wobei die Breite dieser Schlitze 12 und 13 der Dicke der 
plattchenf ormigen Telle 4 bzw. 5 entspricht. Fur den Zusammenbau 
werden die plattchenf ormigen Teile 4 und 5 gemass Fig. 4 in 

25 Richtung des Pfeiles 14 zusammengesteckt . Die Schlitze 12 und 13 
nehmen hierbei somit jeweils den anderen Teil 4 bzw. 5 auf . Sind 
die plattchenf ormigen Teile 4 und 5 zusammengesteckt, so bilden 
sie die in Fig. 3 gezeigte Anordnung, bei welcher die plattchen- 
fSrmigen Teile 4 und 5 wie ersichtlich senkrecht aufeinander 

3 0 stehen. Grundsatzlich konnen die plattchenf ormigen Teile 4 und 5 
in Axialrichtung etwas versetzt sein. Zudem ist eine AusfOhrung 
denkbar, bei welcher mehr als zwei plattchenf ormige Teile 4 und 
5 zusammengebaut sind. 
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Die Leiterschichten 9 und 19 dienen f\ir den Anschluss des Innen- 
leiterteils 7. Wie bereits erlautert, kann die Verbindung durch 
Lotstellen 10 oder durch mechanische Klemmung erfolgen. Bei der 
Anordnung gemass Fig, 3 ist lediglich ein Innenleiterteil 7 vor- 
5 gesehen. Ist ein zweiter Innenleiterteil 8 gemass Fig. 1 vorge- 
sehen, so werden die plattchenf ormigen Teile 4 und 5 entspre- 
chend mit weiteren Leiterschichten 9 und 19 versehen. 

Der Widerstandsteil 3 wird in den Innenleiter 2 eingesetzt, wo- 

10 bei dieser in den Nuten 4 zentriert und prazise ausgerichtet 
wird. Vorzugsweise ist der Widerstandsteil 3 in den Nuten 6 mit 
Lotstellen 11 mit dem Aussenleiter 2 verbunden. Der Innenlei- 
ter 3 ist somit an vier Stellen mit dem Aussenleiter 2 verbun- 
den, was die erwahnte gute Warmeableitung ermoglicht. Die im Wi- 

15 derstandsteil 3 entstehende Warme kann somit in mehreren Rich- 
tungen in den Aussenleiter 2 abgeleitet werden. Die Zentrierung 
des Widerstandsteils 3 in den vier Nuten 6 erlaubt eine ver- 
gleichsweise grosse Toleranz in der Breite der elektrischen 
Plattchen 4a und 5a. Da die plattchenf 6rmigen Teile 4 und 5 vor 

20 dem Zusammenbau hergestellt werden konnen, ist das Aufbringen 
der Schaltungen 4b und 5b in an sich bekannter Weise und kosten- 
gunstig mit Siebdruck oder Photolithographie moglich. Die Her- 
stellung der elektrischen Plattchen 4a und 5a ist ebenfalls kos- 
tengunstig beispielsweise durch Schneiden mit einem Laserstrahl 

25 oder durch Stanzen moglich. 

Das in der Fig. lb gezeigte Abschlusselement 1' ist im Wesentli- 
chen wie das Dampfungselement 1 ausgebildet, weist aber ledig- 
lich einen Innenleiterteil auf und auf dem Widerstandsteil 3' 
3 0 die Schaltungen 4a' und 5b' sowie die hier nicht sichtbaren 
Schaltungen sind entsprechend nach aussen gefuhrt. Das Ab- 
schlusselement 1' dient beispielsweise zur Verhinderung von Ab- 
strahlungen oder zur Elimination von St or stellen. 
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Dampfungselemente 1 konnen auch in Serie nacheinander angeordnet 
sein und nach einem oder mehreren Dampfungselementen 1 kann ein 
Abschlusselement 1' geschaltet sein. Die Warmeabgabe kann so auf 
mehrere Elemente verteilt werden. 
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Patentanspruche 

Dampfungs- oder Abschlusselement in Koaxialbauweise fur 
hochfrequente elektromagnetische Wellen, niit wenigstens 
einem Widerstandsteil (3, 3'), der in einem Aussenleiter 
(2) gelagert ist und wenigstens einen Anschluss an einen 
Innenleiterteil (7, 8) aufweist, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Widerstandsteil (3, 3') aus wenigstens zwei se- 
parat hergestellten plattchenf ormigen Teilen (4, 5; 4', 
5') hergestellt ist, 

Dampfungs- oder Abschlusselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Innenleiterteil (7, 
8) die beiden plattchenf ormigen Teile (4, 5; 4', 5') fi- 
xiert . 

Dampfungs- oder Abschlusselement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die plattchenf ormigen Teile 
jeweils mit einem mittigen Schlitz (12, 13) versehen sind 
und mit diesen Schlitzen (12, 13) zusammengesteckt sind. 

Dampfungs- oder Abschlusselement nach einem der Ansprxiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwei plattchenf 6r- 
mige Teile (4, 5; 4', 5') vorgesehen sind, die kreuzfor- 
raig zusammengesteckt sind. 

Dampfungs- oder Abschlusselement nach einem der Ansprxiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die plattchenf ormi- 
gen Teile (4, 5; 4', 5') jeweils beidseitig Schaltungen 
(4b, 5b; 4b' , 5b') aufweisen, die insbesondere mittels 
Siebdruck oder Photolithographie auf dielektrischen 
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Plattchen (4a, 5a; 4a', 5a') aufgebracht sind. 

6. Dampfungs- oder Abschlusselement nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Wider stands teil (3, 3') wenigs- 
tens acht Schaltungen (4b, 5b; 4b', 5b') aufweist. 

7. Dampfungs- oder Abschlusselement nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein In- 
nenleiterteil (7, 8) an einem Ende (7a, 8a) geschlitzt 
ist, wobei der geschlitzte Bereich im Querschnitt korres- 
pondierend zum Querschnitt des Widerstandsteils (3, 3') 
ausgebildet ist . 

8. Dampfungs- oder Abschlusselement nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Wider stands teil 
(3, 3') in Nuten (6) der Innenseite (2a) des Aussenlei- 
ters (2) eingreift und in diesen Nuten (6) zentriert ist. 

9. Dampfungs- oder Abschlusselement nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Wider stands teil 
(3, 3') auf der Innenseite des Aussenleiters (2) mit die- 
sent verlotet ist. 

10 . DSmpf ungselement nach einem der Anspruche 1 bis 9 , da- 
durch gekennzeichnet, dass es ein Teil oder Glied einer 
Messkette ist, insbesondere eine koaxiale Messkette. 



